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1. Künstliche Intelligenz in der Praxis

KI = DS + HC 
DS: Data Science 
HC: Human Computation 

Beispiele: 
• Kaufempfehlungen
• Google Navigation 

• Suchalgorithmen (wie PageRank, HITS und EdgeRank)
• Erkennung von Herzrhythmusstörungen zur Schlaganfallprävention 

• Learning analytics 
• u. v. m.
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2. Zyklus einer Data-Science-Anwendung

1. Daten sammeln 
2. Mathematisches Model aufstellen oder verbessern
3. Model "kalibrieren" und/oder "trainieren"
4. Model anwenden oder Folgerungen berechnen  
5. Korrektheit der Folgerungen prüfen
6. gegebenenfalls zurück zu 1 oder 2
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2. Zyklus einer Data-Science-Anwendung

Beispiele von mathematischen Modellen

• Statistische Modelle (u. a. Naive Bayes)

• Markov-Modelle

• Eigenvektoren
• Link-Prädiktoren

• Clustering-Verfahren
• Neuronale Netze

• u. v. m.
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3. Ethische Risiken von Data Science
1. Daten sammeln 
2. Mathematisches Model aufstellen oder verbessern
3. Model "kalibrieren" und/oder "trainieren"
4. Model anwenden oder Folgerungen berechnen  
5. Korrektheit der Folgerungen prüfen 
6. gegebenenfalls zurück zu 1 oder 2

Der Schritt 5 „Korrektheitsprüfung“

• wird oft vernachlässigt 
• ist manchmal unmöglich

Siehe (O'Neil 2016)
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3. Ethische Risiken von Data Science

Wenn Entscheidungen erzielt werden, ist der Schritt 5 
„Korrektheitsprüfung“ oft unmöglich.

Beispiele: 
• Kandidatenauswahl
• Strafmaß bestimmen

• Kriegssoftware
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3. Ethische Risiken von Data Science

Weitere Risiken: 

• Verletzung des geistigen Eigentums
• Nutzung von Daten für Zwecke, die die „Datenerzeuger“ 

missbilligen

• Trainieren von Modellen mit gefärbten Datensätze 
• Verstärkung von Vorurteilen 

• Verstärkung des sozialen Konformismus
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4. Human Computation

Human-Computation-System = Verfahren, die Menschen zur 
Lösung von Teilaufgaben einspannen

Beispiele: 
• Collaborative Filtering zur Erstellung von Empfehlungen
• Navigationssystemen

• Suchmaschinen
• Games with A Purpose (wie ARTigo)

• u. v. m.
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4. Human Computation

Künstliche Intelligenz = Data Science + Human Computation

1. Daten sammeln 
2. Mathematisches Model aufstellen oder verbessern
3. Model "trainieren"
4. Folgerungen vom Model berechnen  
5. Korrektheit der Folgerungen prüfen 
6. gegebenenfalls zurück zu 1 oder 2

Schritte 1 und 5: Human Computation
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4. Human Computation

Was motiviert Menschen, an Human-Computation-Systemen 
mitzuwirken? 

• Geben und Nehmen

• Altruismus
• Spieltrieb

• Neugier
• Interesse

• u. v. m.
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5. Ethische Risiken von Human Computation 

• Verletzung der Privatsphäre
• Daten-Manipulation 

• Geben und Nehmen oder Diebstahl? 
• Hilfeleistung oder Manipulation? 

• HC-Systeme sind oft andauernde Experimente. Werden 

sie nach ethischen Vorgaben durchgeführt? 
• Verstärkung von Vorurteilen und als Folge Aufgabe der 

Verantwortung 
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6. Verstärkung von Vorurteilen durch KI 

Oft benachteiligen KI soziale Gruppen, weil sie 
gesellschaftliche Vorurteile wiederspiegeln und dadurch 
verstärken:

• Bewerber-Einstufung 

• Assistenten für Strafrichter 

• Dienste, die arme Gegenden vermeiden

• Gesichts- oder Bilderkennung  

• usw.
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7. Risiken der Verbreitung der Künstlichen Intelligenz

• Aufgabe der Verantwortung 
Die Vorurteile von KI spiegeln Vorurteilen der Gesellschaft wieder.

Sie können mit KI nur zum Teil bekämpft werden. 

• Menschen verachtende Automatisierung 
siehe den Armutsbericht 2019 von Prof. Philip Alston, Berichterstatter 
der Vereinten Nationen

• Massenarbeitslosigkeit
Grund: Die KI (DS+HC) kann Menschen sehr gut nachahmen. 
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7. Risiken der Verbreitung der Künstlichen Intelligenz
Risiko Massenarbeitslosigkeit

Zwei Arten von Tätigkeiten werden den Menschen 
vorbehalten bleiben: 

• Kreative Tätigkeiten 
• Menschenbetreuung 

Beispiel: 
Weniger klinische Ärzte
Nicht weniger forschende Ärzte und Krankenpfleger 

Siehe: (McAfee and Brynjolfsson 2011)
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7. Risiken der Verbreitung der Künstlichen Intelligenz

• Zweiklassen-Gesellschaft 
• Arbeitnehmer mit sicheren Stellen / Prekariat
• Gut bezahlte Arbeitnehmer / Empfänger eines 

Grundeinkommens
• Über- und Untermenschen

Siehe (Miah 2012)

• Die persönliche Information wird zur Ware 
Siehe (Zuboof 2019)
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8. Künstliche Intelligenz der Ethik

Thesen: 

• Eine Ethik ist nur sinnvoll, wenn sie nachhaltig ist. 

• Die Nachhaltigkeit einer Ethik lässt sich mit Software 
experimentell überprüfen. 

• Die KI ermöglicht, gesellschaftliche Vorurteile 
aufzudecken und dadurch zu bekämpfen.
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8. Künstliche Intelligenz der Ethik

Eine Ethik ist nur sinnvoll, wenn sie nachhaltig ist. 

Nachhaltigkeit einer Ethik: Eine Gesellschaft, die danach 
handelt, 

• behält diese Ethik
• besteht weiter 

Siehe:
• (Jonas 1979)
• (de Waal 2016) and (de Waal 2019)
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8. Künstliche Intelligenz der Ethik

Die Nachhaltigkeit einer Ethik lässt sich experimentell 
überprüfen: 

Eine Gesellschaft 
• auswählen
• mit der zu überprüfenden Ethik ausstatten 

• leben lassen  

• Veränderungen der gesellschaftlichen Ethik beobachten 
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8. Künstliche Intelligenz der Ethik

Die Nachhaltigkeit einer Ethik lässt sich experimentell 
überprüfen: 

Werkzeuge: 

• Agenten-basierte Simulation

• Data Science 
Herausforderung: Modellierung der Agenten und ihrer 

Interaktionen untereinander

Siehe: (Mascaro et al. 2010)
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8. Künstliche Intelligenz der Ethik

Ein Ergebnis aus einem Master-Seminars Computational 
Ethics: 
• Altruismus wird mit einem Kosten versehen („costly

practice“)

• Altruismus ist nachhaltig, wenn der Gewinn eines 

Empfängers mindestens so groß wie die Kosten eines 
Gebers.  

Grenze des Ergebnisses: Glaubwürdigkeit der Modellierung
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8. Künstliche Intelligenz der Ethik
Die KI ermöglicht, gesellschaftliche Vorurteile aufzudecken 
und dadurch zu bekämpfen: 

• Welche Bewerber werden angenommen? 
• Welche Drittmittelanträge sind erfolgreich? 

• Was ist je nach Fachgebiet der Wert eines Zitats in der 

Wissenschaft? 
• Aufdeckung von Machtstrukturen in Betrieben und 

Organisationen
• usw. 
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9. Schluss: 

Wir stehen an einem Scheideweg: 
• entweder zusammen halten 

• oder Über- und Untermenschen 

Der erste Weg ist nicht nur ethischer, sondern auch sinnvoller 
als der zweite: Je größer die Vielfalt, desto besser die Zukunft. 

Siehe (Jonas 1979) 

Der erste Weg bedarf einer Ethik. Die Informatik kann helfen, 
eine auszuarbeiten und zu erhalten. 
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